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1 INSTITUT FUR
LANDSHUT SYSTEMISCHE ENERGIEBERATUNG

1. Schwerpunkt Energie- und CO,-Bilanz:
» Welchen Endenergiebedarf hatte Vohringen in 20207
» Wie viel Energie wird bereits durch Erneuerbare bereitgestellt?

» Welche CO,-Emissionen ergeben sich daraus?

2. Zusammenfassende Klimaschutzziele der Stadt
Vohringen
» Qualitative Ziele

> Ziele Stromsektor
> Ziele Warmesektor
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Strom- und Warmeverbrauch in Vohringen haben in
etwa gleiche Anteile.

Verteilung Endenergieverbrauch nach
Energieformen (2020) in MWh

18%

m Mobilitat
m\Warme
m Strom

Gesamt: 829 GWh
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Die Industrie dominiert mit fast 60 % den

Endenergieverbrauch

Endenergieverbrauch Vohringen
nach Verbrauchergruppen (2020)

6%

GHD
= Industrie
m Kommunale

Liegenschaften
= Private Haushalte

m VVerkehr

Gesamt: 829 GWh
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Warmeverbrauch: Der Anteil der Verbrauchergruppe
Industrie liegt bei 47 %.

Thermischer Endenergieverbrauch
nach Verbrauchergruppen (2020)

1%

s Kommunale

Liegenschaften
® Private Haushalte

13%

= [ndustrie

GHD

Gesamt: 323 GWh
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Beim thermischen Endenergieverbrauch dominieren
fossile Energien.

Thermischer Endenergieverbrauch (2020)
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Vohringen ist beim Anteil der Erneuerbaren am
thermischen Endenergieverbrauch unter dem
bundesweiten Durchschnitt.

Antel emesrbarer und ossier

Energie am thermischen = Der Stromeinsatz zum Betrieb von

Endenergieverbrauch (2020) Warmepumpen und Stromheizungen
0 wird als nicht-erneuerbar eingestuft.
2%
= Fossile . G_rund hierfur sind fehlende Daten zu
Warme eigenverbrauchten Strommengen aus

der PV-Erzeugung zum Betrieb von

Erneuerbare Warmepumpen und Stromheizungen.

Warme

Gesamt: 323 GWh

» IST Deutschland (2020): 15,2 % aus erneuerbaren Energien
Dies ist hauptséachlich auf den hohen Erdgas- und Heizdlverbrauch der

Verbrauchergruppe Industrie zurtickzufihren.
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Stromverbrauch: Die Industrie ist fur 94 % verantwortlich.

Elektrischer Endenergieverbrauch nach
Verbrauchergruppen (2020)
1% % 4%

m Kommunale

Liegenschaften
= Private Haushalte

= [ndustrie

GHD

Gesamt: 354 GWh
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Weder das bundesdeutsche noch das bayerische
Ausbauziel wird in der Stadt Vohringen erreicht.

Anteil erneuerbarer Energien am
elektrischen Endenergieverbrauch (2020)

100%
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Vohringen Bayern BRD

In der Stadt Vohringen werden im Jahr 2019 bilanziell 11% des Stromverbrauchs aus

erneuerbaren Energien bereitgestellt.
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Die Industrie verursacht die hochsten jahrlichen CO,-
Emissionen.

CO2 Emissionen nach Verbrauchergruppen
(2020)

v 1% Private Haushalte
0 0

4% 7

m Kommunale Liegenschaften
® Industrie
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Verkehr
Gesamt: 304 Tsd. t
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Im Jahr 2020 wurden in VOohringen pro Kopf ca. 22,3 t
CO,-Aquivalente emittiert.

ISE
CO,-Emissionen in t/Kopf nach
Energietragern (2020)
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CO2 Emissionen / Kopf (Strommix BRD)

*Quelle: Umweltbundesamt 2020

**Quelle: Energieatlas Bayern 2019 11
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Werden die Wieland-Werke aul3en vor gelassen, ergibt
sich ein anderes Bild: 8,5 Tonnen/Kopf.

CO,-Emissionen in t/Kopf nach
Energietragern (ohne Wieland) Die pro Kopf Emissionen in
(2020) der BRD liegen bei 11,6 t*

» Nahwarme
8 —— B Solarthermie
m Braunkohle

Die pro Kopf Emissionen in Benzin
Bayern liegen bei 6,2 t** 61 = Diesel
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CO,-Emissionen pro Kopf und Jahr
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CO2 Emissionen / Kopf (Strommix BRD)

**Quelle: Umweltbundesamt 2020
**Quelle: Energieatlas Bayern 2019
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= Potenziale Erneuerbarer Energien

Wo sind mogliche Standorte fur weitere erneuerbare
Energieerzeugungsanlagen in der Stadt Vohringen?

Welches Energieerzeugungspotenzial ergibt sich
daraus?

13
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Folgen

de Ergebnisse wurden durch die
Solarpotenzialanalyse ermittelt:
s BE T s e > Maximal installierbare Leistung (ohne
) e 'VT s Gewerbe/Industrie)*:
» Mit Ost- und Westdachern: 39,9 MWp

Legende
i » Ohne Ost- und Westdacher: 25,4 MWp
D soos » Maximale Stromerzeugung (ohne
P Gewerbe/Industrie)*:

» Mit Ost- und Westdéchern: 39,7 GWh,/a

itut fiir Systemische Energieberatung
bH an der Hochschule Landshut
5 Am Lurzenhof 1

RN » Ohne Ost- und Westdacher: 26,8 GWh,/a

E-Mail: info@ise-landshut.de
icht Miinchen HR-B 201530

: M » Bestandsleistung: 14,2 MWp

Ut FU
SYSTEMIS

Stand: November 2021 > Bestandsertrag 13,6 GWh

Auszug enthat Daten der Bayerischen
A Vermessungsverwaltung

Es ergibt sich ein derzeit ungenutztes Potential von 26,1 GWh. Werden Ost- und

Westdacher nicht berticksichtigt, betragt das Potential 13,2 GWh.

*Unter Bericksichtigung von 50 % Abschlag.
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Freiflachen-PV Potentialanalyse

_|®

LEGENDE

*Flachennutzungsfaktor: 0,5-0,8MWp/ha; spezifischer Jahresertrag:1,1 GWh/MWp

Wirde die komplette
ausgewiesene Flache
(131,4 ha) belegt, ergabe
sich eine Gesamtleistung
von ca. 65,7 MWp —
105,1MWp.

Dies entspricht einer
jahrlichen Stromerzeugung
von etwa 72,2 GWh —

115 GWh.*

Werden nur die EEG-
privilegierten Flachen
betrachtet (52 ha),
reduziert sich die Leistung
auf 26 MWp - 41,6 MWp
und die jahrliche
Stromerzeugung auf

28,6 GWh - 45,7 GWh.
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Freiflachen-PV Potentialanalyse Il

Flache [ha] EEG-privilegiert?

1 10,5 nein
2 4,0 nein
3 4,2 ja
4 8,7 ja
5 7.9 nein
6 7.8 ja
7 8,8 ja
8 34,2 nein
9 9,2 ja
10 53 ja
11 0,1 ja
12 55 nein
13 5,7 nein
14 4,1 nein
15 7,9 ja
16 7,5 nein
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Von VenSol sind bel der Standortwahl Restriktionen —
Harte Kriterien (Ausschlussgebiete)- berltcksichtigt
worden.

HARTE KRITERIEN - AUSSCHLUSSBEREICHE betroffen nicht betroffen
Naturschutzgebiet X
Biospharenreservat X
Nationalpark X
iesenbruterkulisse X
Natura2000-Gebiete X
EU-Vogelschutzgebiet X
Fauna-Flora-Habitat Gebiete X
Heilguellenschutzgebiet Zone | X
Trinkwasserschutzgebiet Zone | X
Geotope X
Okoflachen (A/E) X
JAmtlich kartierte oder gesetzlich geschuitzte Biotope X
Uberschwemmungsgebiete X
Boden als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte
Boden mit sehr hoher Bedeutung fir die natirlichen Bodenfunktionen X
Denkmalschutz
Bodendenkmal
Baudenkmal
Naturdenkmal X
Ensemble X
Landschaftspragendes Denkmal X
Regionalplan
orranggebiet fur Naturschutz und Landschaftspflege X
orranggebiet fir den Abbau von Rohstoffen X
orranggebiet zur Sicherung von Rohstoffen X
Naturliche Faktoren
ald X
Siedlung X
FlieRgewasser X
asserkorper X
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Daneben gibt es ,,Weiche Kriterien®, die dann sogenannte
Abwagungsbereiche ergeben.

EICHE KRITERIEN - ABWAGUNGSBEREICHE betroffen betroffen

Landschaftsschutzgebiet X
Naturpark X
JArten- und Biotopschutzprogramm des Landkreises X
Heilquellenschutzgebiet Zonen Il und Il X
Trinkwasserschutzgebiet Zonen Il und Il X
Regionalplan

Regionaler Griinzug X
Grinzdsur X
Landschaftliches Vorbehaltsgebiet (RP 1987)

orbehaltsgebiet fur Naturschutz und Landschaftspflege

orrang- und Vorbehaltsgebiete fir Windkraft

orrang- und Vorbehaltsgebiet fur Freizeit und Erholung

orrang- und Vorbehaltsgebiet zur Sicherung von Wasservorkommen

orrang- und Vorbehaltsgebiet fur den vorbeugenden Hochwasserschutz

orbehaltsgebiet fir den Abbau von Rohstoffen

orbehaltsgebiet zur Sicherung von Rohstoffen

X X X X X X X X

Sonstiges
GroRraumig von Siedlung unzerschnittene Lebensraume

Bedeutende historische Kulturlandschaften X
Landschaftsbereiche von hoher Bedeutung fiir Tourismus und Naherholung X

>

Landschaftlich pragende Hohenriicken, Kuppen, Hanglagen, Fluss- und Seeuferbereiche, die 6kologisch wertvoll oder der
IAllgemeinheit fir Erholungszwecke dienen X

Einwirkbereich fir zivile und behordliche Luftfahrt X
[Sichtbeziehungen zu regionalbedeutsamen Kulturgitern X
Optische Fernwirkung X
Sichtbeziehung zu Wohn- und Erholungsbereichen X
Netzverfligbarkeit und -anschluss X

orbelastete Bereiche durch Photovoltaik, Windenergie, Hoch- und Hochstspannungstrassen X
IAusbau StraRennetz X
IAusbau Schienenstrecken X
Bauerwartungsland X
Erdverlegte Versorgungsleitungen X

Uberlandverlegte Versorgungsleitungen X
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Freiflachenphotovoltaik — Wie geht es weiter?

= Auf Grundlage der Potentialanalyse soll der Stadtrat beschliel3en,
auf welchen Flachen grundsatzlich PV-Parks vorstellbar sind.

= Gesprache mit Grundstlickseigentiimern
= Im Idealfall Flachensicherung und Projektentwicklung in Eigenregie

= Prifung und Einforderung einer direkten Blrgerbeteiligung oder
indirekte Burgerbeteiligung (Uber die Kommune) bei Projekten, die
nicht in Eigenregie erfolgen. Begrenzte Einflussmdglichkeiten im
privilegierten Bereich.
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HOCHSCHULE |
LANDSHUT

Vorhabenbezogene
Bauleitplanung

reaktiv passiv

reaktiv fordernd * Vorhabenbezogene

Bauleitplanung
 Gesellschafterrolle
einnehmen

aktiv gestaltend « Potenzialanalyse
* Flachensicherung
« Angebotsbezogene
Bauleitplanung
* Projektierer Wettbewerb
« Mitprojektentwicklung,
Betrieb und Wartung

 Pachterlose
Kommunalabgabe
 Gewerbesteuer

« Pachterlose
Kommunalabgabe
» Gewerbesteuer
Teilausschuttungen

« Pachterlése

Kommunalabgabe
» Gewerbesteuer
Voll-Ausschittungen
» Betrieb/Wartung
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Zusammenfassende Klimaschutzziele der Stadt
Vohringen — Qualitative Tellziele

Die Stadt Vohringen setzt es sich unter Einbezug aller relevanten Akteure
und Birger zum Ziel,

= ein geeignetes Uberwachungs- und Kontrollsystem zur
Konzeptumsetzung aufzubauen.

= erfolgreiche und blrgernahe Informationsstrukturen, welche das Ziel
verfolgen, die Akzeptanz in der Bevo6lkerung zu erhdhen, zu entwickeln.

= unter Berlcksichtigung des stadteplanerischen Leitbildes zu einer
umfassenden Verbesserung der Energieeffizienz/EE-Quote bei der
Warme- und Stromversorgung von 6ffentlichen und privaten Gebauden
beizutragen, insbesondere mit Bezug auf Nahwarmenetze und den
Ausbau der Photovoltaik.
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Zusammenfassende Klimaschutzziele der Stadt
Vohringen — Entwicklung des Energiebedarfs und
Ausbau der erneuerbaren Energien bis 2030 (Strom) I:

= Die Stadt Vohringen tGbernimmt im 6ffentlichen Sektor eine Vorbildfunktion
und verfolgt das Ziel in den kommunalen Liegenschaften den momentanen
Strombedarf bis 2030 um 12,5 % zu senken.* Dies wurde einer
gesamten Einsparung in Hohe von ca. 0,01 t CO2 pro Kopf entsprechen.

= Bis zum Jahr 2030 sollen rund 85 % der gesamten StraRenbeleuchtung
in der Stadt Vohringen gegen effiziente LEDs ausgetauscht werden. Dies
wurde eine jahrliche Einsparung von 0,003 t CO2/Kopf pro Kopf bedeuten.

*Ohne Sektorenkopplung/Substitution: Warmepumpen, Elektromobilitat
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Zusammenfassende Klimaschutzziele der Stadt
Vohringen — Entwicklung des Energiebedarfs und
Ausbau der erneuerbaren Energien bis 2030 (Strom) II:

= Bis zum Jahr 2030 soll die derzeit installierte Leistung auf den Dachern in etwa
verdoppelt werden. Zielsetzung 20,0 — 25,0 MWp.

= Die installierte Leistung von Photovoltaik Freiflachenanlagen soll bis 2030 auf
ca. 47,5 MWp ausgebaut werden, wodurch ca. 52,8 GWh Strom pro Jahr erzeugt
werden. Wird auch hier davon ausgegangen, dass samtlicher dann erzeugter PV-
Strom den aktuellen Bundesstrommix ersetzt, entspricht dies einer gesamten
Einsparung in H6he von rund 1,5t CO2 pro Kopf.
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Zusammenfassende Klimaschutzziele der Stadt
Vohringen — Entwicklung des Energiebedarfs und
Ausbau der erneuerbaren Energien bis 2030 (Warme):

= Die Stadt V6hringen tbernimmt im 6ffentlichen Sektor eine Vorbildfunktion. Der der-
zeitige Warmebedarf der kommunalen Liegenschaften in H6he von rund 3 GWh/a
soll um mindestens 30% reduziert werden, sodass insgesamt rund 0,02 t
CO2/Kopf eingespart werden kdnnen.*

= Im Sektor private Haushalte sollen bis zum Jahr 2030 80 % des Olverbrauchs
durch regenerative Energietrager ausgetauscht werden. Unter der Annahme,
dass der Ersatz durch 30 % Biomasse, 30 % Warmepumpen, 20 % Erdgas erfolgt,
l&sst sich hieraus eine Einsparung in H6he von rund 0,5 t CO2 pro Kopf realisieren.

= Durch die Sanierung der Bestandsgebdude kénnen im Sektor private Haushalte
bis 2030 maximal 1.444 t CO2 eingespart werden. Wiinschenswert ware es, 50 %
dieses Potenzials bis 2030 zu realisieren. Dies wirde einer spezifischen
Einsparung von rund 0,05 t CO2 entsprechen.
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